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Bel elner Riemenantriebseinrichtung und einem Riemen- 
antriebsverfahren, bei der bzw. dem das Drehmoment elner 
Antriebswelle bzw. deren Winkelgeschwindigkeit von kler- 
nen Schwankungen begloitet 1st und die angetriebene Welle 
eine Drehtragheit aufweist, ist eine Freilaufkupplung im 
Riementrieb vorgesehen, die eine selektive Unterbrechung 
der Drehmomentubertragung Ober deji Riementrieb be- 
wirkt, wShrend die Winkelgeschwindigkeit auf Seiten der 
Antriebswelle abnimmt, so daS das Drehmoment bzw. die 
Antriebskraft nur bei zunehmender Winkelgeschwindigkeit 
ubertragen wird. 
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Patentansprllche 

Rieraenantriebseinrichtung mit einer Innenverbrennungs- 
kraf tmaschlne , mit einer Drehantriebswelle und einem 
drehbaren angetriebenen Teil, wobei die Maschine 
geringfllgige Schwankungen der Winkelgeschwindigkeit 
der Antriebswelle bewirkt und der angetriebene Teil 
eine Drehtragheit aufweist, einer antriebsmSBig mit 
dem angetriebenen Teil verbundenen angetriebenen 
Welle, einer ersten Riemenscheibe und einer zweiten 
Riemenscheibe, die antriebsmSBig mit der Antriebs- 
welle und der angetriebenen Welle verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet , dafi wenigstens eine Freilauf- 
kupplung zwischen den Wellen und den Riemenscheiben 
angeordnet ist, die nur dann einkuppelt, wenn die 
erwShnte Winkelgeschwindigkeit zunimmt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupplung zwischen der angetriebenen Welle 
und der zweiten Riiemenscheibe angeordnet ist. 



i 



20 3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Kupplung zwischen der angetriebenen Welle 
und der ersten Riemenscheibe angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
25 daB zwei der erw&hnten Kupplungen vorgesehen sind, 

wobei je eine der Kupplungen zwischen Je einer der 
Riemenscheiben und der zugeh&rigen Welle angeordnet 
ist. 
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5. Riemenantriebsverfahren zum Verbinden eines Drehan- 
triebs mit einem drehbaren angetriebenen Teil, wobei 
der Antrieb geringfligige Schwankungen der Winkelge- 
schwindigkeit desselben bewirkt und der angetriebene 
Teil eine DrehtrrSgheit aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Antriebswelle mit dem erwShnten Antrieb 
verbunden wird, daB eine angetriebene Welle mit dem 
angetriebenen Teil verbunden wird, dafl eine erste 
Riemenscheibe und eine zweite Riemenscheibe mit der 
Antriebswelle und der angetriebenen Welle antriebs- 
m&Big verbunden werden und daB wenigstens eine Frei- 
laufkupplung zwischen den Wellen und den Riemenschei- 
ben angeordnet wird, die nur dann einkuppelt, wenn 
die erwMhnte Winkelgeschwindigkeit zunimmt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
- daB die Kupplung zwischen der angetriebenen Welle 

und der zweiten Riemenscheibe angeordnet ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupplung zwischen der Antriebswelle und der 
ersten Riemenscheibe angeordnet ist. 

8. VerjFahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei der erwShnten Kupplungen vorgesehen sind, 
von denen Je eine zwischen Je einer der Riemenscheiben 
und der zugdhSrigen Welle angeordnet ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Antrieb eine Innenverbrennungskraftmaschine 
land der angetriebene Teil ein Generator der Maschine 
ist. 
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BANDO KAGAKU KABUSHIKI KAISHA 

Riemenantriebseinrichtung und -verfahren 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Riemenantriebsvor- 
richtung und ein Riemenantriebsverf ahren nach den Ober- 
begriffen der Ansprtiche 1 und 5. 

Wenn eine Innenverbrennungskraf tmaschine als Antrieb 
verwendet und deren Antriebskraf t Uber einen Riemen 
auf eine angetriebene Welle ubertragen wird, erzeugt 
die Innenverbrennungskraf tmaschine nur wahrend des Ar- 
beits- oder Verbrennungshubs eine Antriebskraf t. Infol- 
10 gedessen tritt eine periodische Schwarxkung des Augen- 
blickswertes der Winkelgeschwindigkeit der rotierenden 
Antriebswelle auf, mit der Folge, daB mit zunehmender 
Belastung der angetriebenen Welle der EinfluB der Schwan- 
kung auf die Winkelgeschwindigkeit noch starker wird. 

15 

Aus diesem Grund ist auf der Kurbelwelle einer herkSmm- 
lichen Innenverbrennungskraf tmaschine ein Schwungrad 
angeordnet, um das TrSLgheitsmoment zu erhbhen und da- 
durch einen gleichmELBigeren Lauf zu erzielen^ Die Tor- 

20 sionsfestigkeit der Kurbelwelle setzt einer Steigerung 
des TrSgheitsmoments jedoch Grenzen, so daB es nicht 
mSglich ist, die Schwankungen der Winkelgeschwindigkeit 
der Kurbelwelle (der Antriebswelle) auf weniger als 
1,5 bis 2,0° bei einer Benzin- Innenverbrennungskraf t- 

25 maschine (einem Otto-Motor) und auf weniger als etwa 
6 bis 3° bei einem Diesel-Motor zu verringern. 
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Bei einer Riemenantriebseinrichtung mit einer Innenver- 
brennungskraf tmaschine als Kraftquelle bewirkt daher 
die Schwankung der Winkelgeschwindigkeit gleichzeitig 
eine Schwankung der Umf angsgeschwindigkeit des Riemens, 
so da£ bei hoher DrehtrS.gheit der angetriebenen Welle 
als Folge der Schwankung der UmfaBgeschwindigkeit ein 
Schlupf zwischen der Riemenscheibe der angetriebenen 
Welle und dem Riemen auftritt. Dies verursacht wiederum 
eine erhebliche Verringerung der Lebensdauer des Rie- 
mens. 

So verursachen beispielsweise bei einem Kraf tf ahrzeug , 
dessen Generator von der Innenverbrennungskraf tmaschine 
angetrieben wird, die Schwankungen der Winkelgeschwin- 
digkeit der Kurbelwelle des Motors wegen der hohen Dreh- 
tr&gheit der Generatorwelle stSndig einen Schlupf zwi- 
schen dem Riemen und der Riemenscheibe auf der Generator- 
welle, Selbst wenn der Schlupf jedesmal nur gering ist, 
hat er erhebliche Probleme zur Folge, z.B. die Abnutzung 
der Bertihrungsf lELchen, die Erzeugung von Reibungswarme 
und Ger&uschen. Da ferner der Generator zwecks Erhbhung 
seiner Drehzahl gegentiber der der Antriebswelle durch 
ein Drehzahlubersetzungsgetriebe mit einer einen kleinen 
Durchmesser aufweisenden Riemenscheibe angetrieben wird, 
machen sich die erwahnten Schwierigkeiten noch deutli- 
cher bemerkbar. 

Insbesondere bei gerippten Keilriemen, die inuner h&ufi- 
ger zur Verringerung des Raumbedarfs verwendet werden, 
ist der Schlupf ein Problem, das nicht Ubersehen werden 
kann, weil die Abnutzung der Riemenoberf lSche unmittel- 
bar fllr eine erhebliche Verringerung der Lebensdauer - - 
des Riemens verantwortlich ist. 

Urn dieses Problem zu Ibsen, sind bereits die verschieden- 
sten MaBnahmen ergriffen worden, urn die Struktur Oder 
Festigkeit des Riemens zu verbessern. Obwohl diese MaB- 
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nahmen bereits zu einer gewlssen Verringerung der Ab- 
nutzung des Riemens und der Gerauschentwicklung gefUhrt 
haben, 1st es bisher dennoch nicht gelungen, die durch 
die Schwankungen der Winkelgeschwindigkeit der Antriebs- 
welle verursachten Schwierigkeiten vollstSndig zu be- 
seitigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Riemen- 
antriebseinrichtung und ein Riemenantriebsverf ahren 
der gattungsgemaBen Art anzugeben, bei der bzw. dem 
die Verringerung der Lebensdauer des Riemens aufgrund 
von Schwankungen der Winkelgeschwindigkeit des Antriebs 
vollstSLndig vermieden und daher die Lebensdauer des 
Riemens gesteigert wird. 

Die Lbsung dieser Aufgabe bei der Riemenantriebseinrich- 
tung ist im Anspruch 1 und die verf ahrensmSBige LSsung 
in Anspruch 5 gekennzeichnet . 

Bei der verf ahrensmSBigen Lbsung wird die Ubertragung 
des Antriebsdrehmoments vom Riemen auf die Riemenwelle 
Oder von der Riemenwelle auf den Riemen jedesraal unter- 
brochen, wenn die Winkelgeschwindigkeit aufseiten der 
Antriebswelle abnimmt. 

Bei der erf indungsgemSBen Riemenantriebseinrichtung 
enthait die Verbindung der einen Oder beider Riemenschei- 
ben mit der zugehbrigen Welle oder den zugehbrigen Wel- 
len eine Freilaufkupplung (auch ttberhol- oder Einweg- 
Kupplung genannt), die nur dann eingekuppelt ist f wenn 
die Winkelgeschwindigkeit abnimmt. 

Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen gekennzeich- 
net. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachste- 
hend anhand der Zeichnung bevorzugter Ausflihrungsbei- 
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nMher beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 



1 



und 2 Kurven zur ErlSuterung der Erfindung, 



Fig. 



eine erfindungsgemSBe Einrichtung, 



Fig. 4 ein wei teres Ausf Uhrungsbei spiel der Erfindung 
und 

Fig. 5 einen Graphen, der Untersuchungsergebnisse bei 
der eTf indungsgem£LBen Einrichtung im Vergleich 
zu bekannten Einrichtungen veranschaulicht . 

Wie bereits erwShnt wurde, schwankt bei einer herkomm— 
lichen Innenverbrennungskraf tmaschine das Antriebsdreh- 
moment bzw. der Augenblickswert der Winkelgeschwindig- 
keit der Kurbelwelle, wobei die Schwankung der Winkel- 
geschwindigkeit bei einem Otto-Motor etwa 1,5 bis 2,0° 
Oder weniger und bei einem Diesel-Motor etwa 6 bis 8° 
Oder weniger betrSgt. So kann nach Fig. 1 selbst bei 
einer konstanten Oder normalen hohen Drehzahl die Schwan- 
kung der Winkelgeschwindigkeit in extrem kurzen Zyklen 
Oder Schwingungen mit einer Periodendauer von beispiels- 
weise 1/60 Sekunden auftreten. 

Wenn unter diesen UmstSnden bei einer herkbmmlichen 
Riemenantriebseinrichtung die DrehtrSgheit der angetrie- 
benen Welle groB 1st, kann die angetriebene Welle nach 
einem Wechsel von zunehmender Winkelgeschwindigkeit 
in einem Bereich A zu abnehmender Geschwindigkeit in 
einem Bereich B nach Fig. 1 nicht mit der abnehmenden 
Geschwindigkeit ira Bereich B Schritt halten, so daB 
ihre Winkelgeschwindigkeit sich nur entsprechend der 
strichpunktierten Linie andert. Die Differenz Ad der 
Winkelgeschwindigkeiten fiihrt daher zu einem Schlupf 
des Riemens. 
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Erf indungsgemaB wird die Antriebskraf t daher nur bei 
zunehmender Winkelgeschwindigkeit in den Bereichen A 
nach Fig. 1 Ubertragen, dagegen wird die ttbertragung 
von der Antriebsseite auf die Seite der angetriebenen 
5 Welle in den Bereichen B bei abnehmender Winkelgeschwin- 
digkeit selektiv unterbrochen. Die Drehzahl der angetrie- 
benen Welle kann daher kurzzeitig hbher als die der 
Antriebswelle liegen. 

10 Mit anderen Worten, die Antriebskraf t wird - wie Fig. 2 
zeigt - nur wShrend der Zunahme der Winkelgeschwindig- 
keit in den Bereichen A Ubertragen. In den Bereichen B 
darf sich die Antriebswelle dagegen frei drehen, wie 
es durch die gestrichelte Linie dargestellt 1st. Wenn 

15 die Winkelgeschwindigkeit der angetriebenen Welle dann 
wieder im Punkt P mit der wieder zunehmenden Winkelge- 
schwindigkeit auf der Antriebsseite Ubereinstimmt 9 wer- 
den die beiden Wellen wieder gekuppelt. 

20 WShrend der Dauer der Unterbrechung der Ubertragung 
der Antriebskraft tritt daher, weil der Antrieb des 
Riemens nur mit einer Rieraenscheibe erfolgt, die eine 
sehr viel kleinere DrehtrSgheit als die angetriebene 
Welle aufweist, trotz der Tatsache, daB die Riemenschei- 

25 be und der Riemen in Berlihrung bleiben, entweder Uber- 
haupt kein Schlupf oder nur ein vernachl&ssigbar gerin- 
ger Schlupf auf, der praktisch Uberhaupt keinen EinfluB 
hat, weil er die Folge des TrSgheitsmoments lediglich 
der Riemenscheibe ist. 

30 

Die Einrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens enthSlt 
nach Fig. 3 Riemenscheiben 1A und 2A, die jeweils auf 
einer Antriebswelle 1 , deren Winkelgeschwindigkeit ge- 
ringftlgig periodisch schwankt, und auf einer angetrie- 
35 benen Welle 2 mit verhaitnismSBig grofler DrehtrMgheit 
gelagert sind. Beispielsweise bei einer Innenverbren- 
nungskraftmaschine kann es sich bei der Welle 1 urn die 
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Kurbelwelle und bei der Welle 2 urn die eines Wechsel- 
stromgenerators handeln. Die eine Oder beide Riemenschei- 
ben 1A und 2A ist bzw. sind Uber eine Freilaufkupplving 
3A (auch Uberholkupplung Oder Einwegkupplung genannt), 
5 die nur bei zunehmender Winkelgeschwindigkeit einkup- 
pelt, mit der zugehbrigen rotierenden Welle verbunden, 
und ein Riemen 4 ist um die Riemenscheiben 1A und 2A 
herumgelegt. Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig, 3 
ist nur eine Kupplung 3A vorgesehen, und zwar zwischen 
10 der Riemenscheibe 2A und der Welle 2. 

Wenn daher die Winkelgeschwindigkeit der Antriebswelle 
... 1 abnimmt, dreht sich die Welle 2 relativ zur Welle 1 
frei weiter und schneller als die Welle 1, wahrend die 
15 Obertragung des Antriebsdrehmoments kurzzeitig unter- 
brochen ist. 

Bei der Freilauf kup pi ung 3A kann es sich um eine Sperr- 
klinken-, eine Klemmrollen- oder eine andere herkBmmli- 
20 che Freilauf kupplung handeln, sofern sie ein Drehmoment 
nxir in der einen Richtung Ubertragt, 

Bei der AusfUhrung nach Fig. 4 (AusfUhrung 1) ist ein 
gerippter Keil riemen 4 um eine Riemenscheibe 1A, die 

25 einen Durchmesser von 135 mm aufweist und auf der An- 
triebs- oder Kurbelwelle 1 eines Diesel-Motors D gela- 
gert 1st, uhd um eine Riemenscheibe 2A herumgefiihrt , 
die einen Durchmesser von 77 mm aufweist und Uber eine 
Klemmrollen-Freilaufkupplung 3A auf einer Gene ratorwe lie 

30 2 gelagert ist. Mit 5 ist eine Riemenscheibe bezeichnet, 
die einen Durchmesser von 135 mm aufweist und auf einer 
eine (nicht dargestellte) Wasserpumpe antreibenden Welle 
5A gelagert ist. 

35 Bei einer anderen AusfUhrung (AusfUhrung 2) ist die 

antriebswellenseitige Riemenscheibe 1A auf der Antriebs- 
welle 1 Uber eine Klemmrollen-Freilauf kupplung 3A (die 
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durch gestrichelte Linien dargestellt ist) gelagert, 
wShrend die anderen Riemenscheiben 2A und 5 unmittelbar 
mit ihren Wellen verbunden sind. 

5 Bei einer weiteren AusfUhrung (AusfUhrung 3) sind beide 
Riemenscheiben 1A und 2A auf der Antriebswelle 1 und 
der angetriebenen Welle 2 liber Klemmrollen-Freilaufkupp- 
lungen 3A gelagert. 

10 Bei alien drei Ausfuhrungen nach Fig. 4 wurde wShrend 
des Betriebs des Motors die Drehzahl der Antriebswelle 
allraShlich von etwa 700 auf etwa 1300 Umdrehungen pro 
Minute erhbht, und gleichzeitig wurden die Xnderungen 
der Winkelgeschwindigkeitsschwankungen der Generator- 

15 welle 2 gemessen. Die Ergebnisse dieser Messungen sind 
in Fig* 5 dargestellt. 

Die ftir den bekannten Stand der Technik geltende Kurve 
in Fig. 5 veranschaulicht die Schwankung der Winkelge- 

20 schwindigkeit der Generatorwelle, wenn keine Freilauf- 
kupplung verwendet wird. Wie Fig. 5 deutlich zeigt, 
ist beim Gegenstand der vorliegenden Erfindung die Win- 
kelgeschwindigkeitschwankung auf Seiten der Generator- 
welle sehr klein und weitgehend konstant, obwohl die 

25 Riemenscheibe aut der Generatorwelle einen kleineren 
Durchmesser als die auf der Antriebswelle aufweist, 
um die Generatorwelle mit hSherer Drehzahl lauTen zu 
lassen • 

30 Die nachstehende Tabelle zeigt noch weitere MeBergeb- 
nisse hinsichtlich der Lebensdauer, Warmeentwicklung 
und GerSuschentwicklung des Keilriemens bei 850 Umdre- 
hungen pro Minute flir alle drei AusfUhrungen nach Fig. 
4. 

35 

Die W&rmeentwicklung wurde an einer ersten Stelle, wo 
der Riemen mit der Generator-Riemenscheibe in Bertlhrung 
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koramt, und an einer zweiten Stelle, wo der Riemen die 
Generator-Riemenscheibe verlSBt, gemessen. 



TABELLE 



10 



15 





Lebensdauer 


Riemen- 


Riemen— 


Ger&usche 




des Rleroens 


erw&rmung 


erwarmung 








an einer 


CUl wXllvl 








ersten 


zweiten 








Stelle 


Stelle 




AusfUh- 










rung 1 


keine Pro- 


18-28°C 


20-31 °C 


keine 




bleme nach 










100 Std. 








AusfUh- 










rung 2 


keine Pro- 


19-30°C 


23-33 °CL 


keine 




blerae nach 










100 Std. 








AusfUh- 










rung 3 


keine Pro- 


10-15°C 


15-22°C 


keine 




bleme nach 










100 Std. 








Ver- 










gleichs- 


- Auftreten 


71°C 


78°C 


Quietsch- 


verfah- 


von Rissen 






gerSusche 


ren (keine nach 15 








Kupplung) Minuten 








Wle die 


Tabelle zeigt, 


sind alle 


drei erf indungsgemaBen 



AusfUhrungsf ormen in der Lage, eine ununterbrochene 
Betriebsdauer von wenigstens 100 Stunden ohne Sch&den 
zu Uberstehen, wobei darvlber hinaus weder Warme noch 



Ger&usche entwickelt werden. Im Vergleich zum Stand 
der Technik bietet die Erfindung daher erhebliche Vor- 
30 telle. 



Ferner hat sich gezeigt, dafl sich die MeBergebnisse 
praktisch nicht andern, wenn anstelle eines gerippten 
ein einfacher Keilriemen verwendet wird. 

35 



Da erfindungsgemSB bei der tfbertragung des Drehmoments 
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eine Antriebswelle , deren Winkelgeschwindigkeit standig 
schwankt, die Ubertragung nur In der einen Richtung 
erfolgt und die Ubertragung eines Drehraoments in der 
entgegengesetzten Richtung selektiv unterbrochen wird, 
wird der Rieraen nicht UbernuiBig beansprucht und seine 
Lebensdauer verlangert. Die Erf indung ist besonders 
bei Riemenantriebseinrichtungen geeignet, bei denen 
BeschleunigungskrSfte Ubertragen werden. Da die Erf in- 
dung einfach durch Zwischenschalten einer Freilaufkupp- 
lung zwischen der Riemenscheibe und einer rotierenden 
Welle verwirklicht werden kann, ist die Durchflihrung 
des Verfahrens einfach, so daB es nunmehr mSglich ist, 
ein Riemengetriebe bei Kraf tUbertragungssystemen zu 
verwenden, bei denen die Kurbelwelle eines Diesel-Motors 
als Antriebswelle dient, was bisher auf Schwierigkeiten 
gestoBen ist. Die Erf indung bietet daher erhebliche 
Vorteile . 
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